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Ausführliche Erklärung auf den Folien der letzten Woche im 
Kapitel "Datentypen".
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Call-by-Value: Methodenaufruf übergibt eine Kopie des 
Wertes. Bei Referenzwerten wird eine Kopie der Referenz 
übergeben. 

int[] array = {1};  int zahl = 2; 

public static void changeWert(int[] a, int b) { 

  a[0] = 0; 

  b = 0; 

} 

changeWert(array, zahl); 

write("Array: " + array[0] + ", Zahl: " + zahl;

Übergeben wird der 
Zeiger auf das Array

Übergeben wird der 
Wert des Integers.
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Recap: Array/Referenzwerte Speicher
0 int[] arr: 0x2

1

2 1

3 2

4 3

5

6

7

8

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11

 int[] arr; 

 arr = new int[3]; 

 for(int i = 0; i < 3; i++) 

   arr[i] = i+1; 

 write(arr[1] + arr[2]); 

 int[] a2 = arr; 

 a2[1] = 7; 

 write(arr[1] + arr[2]);

> 5
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Objektorientierung
Objektorientierung, Bibliothek: 

In der Bibliotheksverwaltung werden alle Bücher mit ihrem 
Autor und ihrer ISBN, sowie ihrer Seitenzahl gespeichert. 
Zusätzlich wird für jedes ausgeliehene Buch ein Kunde mit 
Namen und Geburtsjahr gespeichert. Für jedes Buch ist 
zusätzlich eine Bewertung zwischen 1 und 5 hinterlegt. 
Für jeden Autor sind alle Bücher, sein Name und sein 
Geburtsjahr gespeichert, die er geschrieben hat.
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Objektorientierung
Objektorientierung, Bibliothek: 

In der Bibliotheksverwaltung werden alle Bücher mit ihrem 
Autor und ihrer ISBN, sowie ihrer Seitenzahl gespeichert. 
Für jeden Autor sind Name und alle Bücher, die er 
geschrieben hat gespeichert.
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Wir versuchen die reale 
Welt aus Objekten & 
Gegenständen mit 

Code nachzubauen.

Besprechung Quiz

Parameter

Objektorientierung

Listen

P-Aufgaben



Objektorientierung
Objektorientierung, Bibliothek: 
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Buch
- titel:String 
- isbn:String 
- seiten:int

+ Buch(autor:Autor, titel  
   :String, isbn:String, 
   seiten:int) 
+ getSeitenzahl():int 
+ getIsbn():String 
+ getTitel():String 
+ setTitel(t.String):void

Autor
- name:String

+ Autor(name:String, 
   buecher:Buch[]) 
+ getName():String 
+ getBuecher():Buch[] 
+ setName(name:String):void

1

*

autor

buecher
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Objektorientierung
Exkurs UML 

Methoden mit :Rückgabetyp, Attribute mit :Typ
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Klassenname
Attribute

Konstruktor (opt.) 

Methoden

Bidirektionale Assoziation: A kennt B & B kennt A

Unidirektionale Assoziation: A kennt B

Aggregation: A ist Teil von B, B kennt A
A B

Modifier Klasse Unterklasse Package Welt

+public ✓ ✓ ✓ ✓
-private ✓ ✗ ✗ ✗
#protec. ✓ ✓ ✓ ✗

Komposition: wie Aggregation, A kann nicht ohne B existieren
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Objektorientierung
Exkurs UML 
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Klassenname
Attribute

Konstruktor (opt.) 

Methoden

A B
Rolle von A in B Rolle von B in A

Anzahl B's in AAnzahl A's in B

Multiplizitäten

1 exakt 1
* mehrere, inkl. 0
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Objektorientierung
Klassen, Attribute 

public class Buch { 

  //Attribute 

  private int seitenzahl; 

  private String titel; 

   

  //Konstruktor 

  //Methoden 

}
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Attribute sollten private 
sein: Datenkapselung, 

Plausibilität sichern
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Objektorientierung
Klassen, Konstruktor 

public class Buch { 

  //Attribute 

  //Konstruktor 

  public Buch(int seiten, String titel) { 

    seitenzahl = seiten; 

    this.titel = titel; 

  } 

  //Methoden 

}
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Standardkonstruktor 
ohne Attribute 

automatisch 
vorhanden; wird 
überschrieben.
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Objektorientierung
Klassen, Konstruktor 

public class Buch { 

  //Attribute 

  //Konstruktor 

  //Methoden 

  public static void main(String[] args) { 

    Buch b1 = new Buch(944, "Wohlstand der 
      Nationen") 

  } 

}
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Dient dem Erstellen 
von Objekten.
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Objektorientierung
Klassen, Methoden 

public class Buch { 

  //Attribute 

  //Konstruktor 

  //Methoden 

  public void setSeitenzahl(int seitenzahl) { 

    //prüfen, ob Seitenzahl Sinn ergibt 

    if(seitenzahl > 0) 

      this.seitenzahl = seitenzahl; 

  } 

}
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Objektorientierung
Klassen, Methoden 

public class Buch { 

  //Attribute 

  //Konstruktor 

  //Methoden 

  public void setSeitenzahl(int seitenzahl) { 

    //prüfen, ob Seitenzahl Sinn ergibt 

    if(seitenzahl > 0) 

      this.seitenzahl = seitenzahl; 

  } 

}
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Mit dem Wort this 
referenziert man auf 
das Objekt selbst.
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Objektorientierung
Getter und Setter 

• Attribute sind üblicherweise private! (z.B. damit man 
beim 'setten' Plausibilitätsprüfungen durchführen kann.) 
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Objektorientierung
toString 

• Jede Klasse sollte über eine toString() Methoden 
verfügen 

• Ermöglicht Ausgabe von Infos auf Konsole 

public String toString() { 

  return "Buch: " + this.titel + " mit " 

   + this.seitenzahl + " Seiten"; 

}
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Objektorientierung
Gleichheit und Identität 

• Der Vergleichsoperator == prüft 
auf Identität 
 > das selbe 

• Die Methode equals(Object obj):boolean prüft auf 
Gleichheit 
 > das gleiche 

public boolean equals(Buch b) { 

  return (b.titel == this.titel && 
    b.autor.equals(this.autor)); 

}
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== für primitive 
Datentypen, equals() 

Methode für komplexe 
Datentypen.
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Objektorientierung
Objekte und Klassen, Unterschiede 

• Klassen sind Abstraktionen, Objekte sind konkrete 
Ausprägungen der Abstraktionen. 
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Klassen (static) Objekt
Methoden: 

- können ohne Instanz (Objekt) 
aufgerufen werden

Methoden: 

- benötigen Instanz und können 
auf Objektattribute zugreifen

Attribute: 

- sind für alle Objekte gleich

Attribute: 
- sind eindeutig für jedes Objekt

classname.method(); 

classname.varname;

objname.method(); 

objname.attrname;
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Idee, Selbstreferenz 

List
+ info:int

+ insert(x:int) 
   :void 
+ delete():void 
+ toString() 
   :String 

+ next

info 7

next
info 8

next
info 1

next
null

Besprechung Quiz

Parameter

Objektorientierung

Listen

P-Aufgaben



Cäsar Chiffre 

 BACHE 

 DACH 

A

B
C

DE

F
G

H
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A

B
C

DE

F
G

H
encrypted

plain text
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Cäsar Chiffre 

 HGAFC 

 BGAF 

A

B
C

DE

F
G

H
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A
BC

D
E

F G

Hencrypted

plain text
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Cäsar Chiffre 

• Alle Zeichen werden um k im Alphabet 
verschoben 

 public static char[] toArray(String input) 

   //String in Character-Array umwandeln 

 public static String encrypt(char[] input, 

   int key)  //'encrypten' > verschieben um k
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A
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Cäsar Chiffre: ASCII Tabelle 

• char  short≡
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Dezimal, Zeichen, Binär, Hexadezimal Dezimal, Zeichen, Binär, Hexadezimal Dezimal, Zeichen, Binär, Hexadezimal Dezimal, Zeichen, Binär, Hexadezimal

Quelle: virtualuniversity.ch
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CarPark

park(Car c):int 

search( 

 LicensePlate lp) 

 :int 

driveOf( 

 LicensePlate lp) 

 :Car

LicensePlate
regionalCode 

 :String 

letters:String 

digits:int

isEqual( 

 LicensePlate 

 other):boolean

Car
brand:String

1

1

n

1

spaces
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Datenkapselung 

public class 

 Rabbit { 

  public int age; 

  public static void main(String[] args) { 

    Rabbit rabbit = new Rabbit(); 

    rabbit.age = -5; 

  } 

}
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Modifier Klasse Unterklasse Package Welt

+public ✓ ✓ ✓ ✓
-private ✓ ✗ ✗ ✗
#protec. ✓ ✓ ✓ ✗
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Datenkapselung 

public class Rabbit { 

    private int age; 

    public void setAge(int age) { 

        if (age >= 0) 

            this.age = age; 

    } 

    public static void main(String[] args) { 

        Rabbit rabbit = new Rabbit(); 

        rabbit.setAge(-5); 

    } 

}
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Doppel Verkettete Listen 
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Element
info 7

next
prev

Element
info 8

next
prev

Element
info 1

next
prev

null

List
tail
head

null
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